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Усовершенствование конструкции электродугового плазматрона
IMPROVEMENT OF THE ELECTRIC ARC PLASMATRON 
structure
Аннотация. В данной статье рассмотрены недостатки существующих электродуговых плазматронов, для решения которых предложена собственная конструкция. Приведено описание разработанной установки и трехмерная модель. 
Abstract. This article discusses the disadvantages of existing electric arc plasmatrons, for the solution of which a proprietary design is proposed. A description of the developed installation and a three-dimensional model are given.
Ключевые слова: электрическая дуга, плазмотрон, блок зажигания дуги, плазменный генератор.
Keywords: electric arc, plasma torch, arc ignition unit, plasma generator.
Проанализировав современные промышленные конструкции, применяемые в электродуговых плазменных установках, можно сделать вывод о том, что все конструкции имеют достаточно высокий уровень сложности изготовления плазматронов, нестабильное горение дуги, низкую плотность плазменного факела и т.д. Задачей данной работы является упрощение конструкции электродугового плазмотрона, расширение диапазона регулирования количества и выходной мощности вырабатываемой плазмы, повышение концентрации плазмы на выходе и регулирование уровня отклонения вынесенной дуги от оси расположения электродов[1]. Решение поставленной задачи достигается тем, что в предлагаемой конструкции электродуговой установки графитовые электроды располагаются друг против друга, что упрощает поджиг дуги, стабилизацию ее положения, поддержание стабильного горения и возможность вытягивания внешним электромагнитным полем[2]. 3D модель разработанной установки приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1. Трехмерная модель предлагаемой установки в программном продукте Fusion 360
При работе электродугового плазмотрона, технологическим процессом предусмотрен поджиг электрической дуги [3,4]. Для упрощения и ускорения процесса поджига электрической дуги в электродуговом плазмотроне постоянного тока, предложено схемное решение (рисунок 2), на основе системы высоковольтного высокочастотного электронного поджига с независимым источником питания [5, 6]. 
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Рисунок 2 схема высокочастотного пробоя дугового промежутка и стабилизации горения дуги.
Экспериментальные исследования по электромагнитному вытягиванию дуги показаны на рисунке 3. Ток в дуговой части разработанной установки регулируется от 25 до 50А, напряжение постоянного тока, подаваемое на электроды при горящей дуге, не превышает 400в. В качестве источника питания плазмотрона выступает собственный управляемый тиристорный выпрямитель [9, 10]. Питание установки осуществляется от трехфазной промышленной сети переменного тока.
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Рисунок 3 экспериментальные исследования электромагнитного вытягивания электрической дуги

Результаты экспериментов показали, что магнитная система стабилизирует положение вытянутой дуги в заданном положении [7,8]. Это обеспечивает устойчивое горение дуги при прохождении через нее плазмообразующего газа, что позволяет повысить температуру пламени, на выходе горелки. 
Статья написана при поддержке гранта ЛГТУ №9 "Создание электродугового плазмотрона с системами автоматизации".
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